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¿Por	qué		estudiar	aluviones?

• 830	lagunas	en	la	
Cordillera	Blanca	de	
origen	glaciar

• ~5.8	km2 de	área	de	
superficie

• Aluviones	pueden	ser	
catastróficos



Análisis	del	Riesgo	Glaciar

Emmer y	Vilimek (2013)



Causas	de	Aluviones	en	la	Cordillera	
Blanca

Avalancha

Desprendimiento

Terremoto
Aluvión
Arriba

Emmer and	Cochachin (2013)

Una	avalancha	es	el	detonante	más	común.



Emmer	y	Vilimek,	2014

• Scenario	1:	dam	overtopping	from	fast	
movement	into	lake

• Scenario	2:	Overtopping	from	flood	from	lake	
upstream

• Scenario	3:	Dam	failure	from	fast	slope	
movement	into	lake

• Scenario	4:	Dam	failure	from	flood	wave	from	
lake	upstream

• Scenario	5:	Dam	failure	from	earthquake



Emmer	y	Vilimek,	2014



Emmer	y	Vilimek,	2014



Emmer	y	Vilimek,	2014



¿PREGUNTAS?



EL	MODELO	GLABTOP
Metodologías	de	Modelamiento	Rápido	para	los	Peligros	Glaciares



El	Modelo	GlabTop para	Estimar	
Espesores	de	Hielo

• Usa	principios	del	los	mecánicos	glaciares	y	los	
DEM	del	superficie	para	aproximar	el	espesor	
de	hielo

• Usos:	
– Espesores	de	hielo	cuando	no	hay	estudios	del	
campo	(mediciones	in-situ)

– Estudios	del	escala	regional
– Pronósticos	de	sitios	para	lagunas	futuras



Referencias para	el	Modelo GlabTop

• Paul	y	Linsbauer,	2012
– Paul,	F.,	&	Linsbauer,	A.	(2012).	Modeling	of	glacier	
bed	topography	from	glacier	outlines,	central	branch	
lines,	and	a	DEM.	International	Journal	of	
Geographical	Information	Science,	26(7),	1173-1190.	

• Linsbauer et	al.,	2012
– Linsbauer,	A.,	Paul,	F.,	&	Haeberli,	W.	(2012).	Modeling	
glacier	thickness	distribution	and	bed	topography	over	
entire	mountain	ranges	with	GlabTop:	Application	of	a	
fast	and	robust	approach.	Journal	of	Geophysical	
Research-Earth	Surface,	117(F03007).	



Entradas	al	Modelo	GlabTop

• Modelo	topográfico	(DEM)
• El	contorno	del	glaciar
• Líneas	de	flujo	del	glaciar



Entradas	al	Modelo	GlabTop

Paul	y	Linsbauer (2012)



¿Como	se	calcula	el	espesor	de	hielo?

d	=	espesor	de	hielo
𝜏 =	esfuerzo	de	corte	basal
𝜌 =	densidad	del	hielo
g	– constante	de	gravedad
f	=	el	factor	de	forma
𝛼 =	la	pendiente	del	glaciar



Resultados del	Modelo GlabTop

Paul	y	Linsbauer (2012)



¿PREGUNTAS?


